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1 Beschreibung

Beim universellen Datensender V2 handelt es sich um die 2te Version eines Moduls mit den
Abmessungen 29 x 29 mm. Es beinhaltet den Prozessor ATMEL ATmega328P-AU im TQFP-
Gehéause (2 k RAM, 1 k EEProm, 32 k Flash) sowie ein Funkmodul von Hope. Alternativ kdonnen
auch der ATmega48, ATmega88 oder der ATmegal68 eingesetzt werden.

Von diesem Modul gibt es zwei Ausfihrungen. Version S beinhaltet einen 6-poligen Pin-Header fur
die Programmierung. Version P beinhaltet anstelle des 6-poligen Pin-Headers 6 Kupferflachen, die
die entsprechenden Signale fuhren.

Die Version S kann auch benutzt werden wenn die Signale MOSI, MISO und CLK extern
verwendet werden sollen.

Version P wird vor allem fir (Serie-)Anwendungen eingesetzt.
Ein DIL-Schalter dient zur individuellen Adressierung des Moduls; 2 LED’s zur Zustandsanzeige.

1.1 Bestiickungsvarianten

1.1.1 Speisung

Als Speisung stehen als Standard eine Batterie CR2450 zur Verfligung. Als Variante steht auch
die Batteriegrosse CR2432 und mit einem passenden Batteriehalter die Gréssen CR2032 und
CR2016 zur Verfuigung.

Als zweite Mdglichkeit kann das Modul mit einer Spannung von 5....12VDC versorgt werden. Dazu
muss ein MCP1703 aufgel6tet werden.

Eine dritte Mdglichkeit ist die Spannungsversorgung ab einer normalen Batterie mit einer
Spannung von 1...1.5VDC. Dazu missen ein LTC3525 mit den zugehdrigen Bauteilen auf der
Leiterplattenriickseite aufgelttet werden.

5...12V DC mit Gleichspannungsregler IC2 / MCP1703

1...1.5 V DC mit Up-Konverter IC3/LTC3525

Der Up-Konverter wird auf der Rickseite bestickt.
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1.1.2 Bestuckungsvariante Logik

Des Weiteren beinhaltet das Modul die Mdoglichkeit einen Realtime-Clock oder alternativ ein
serielles EEProm aufzul6ten. Dies ist dann von Vorteil wenn das Modul als autonomer Datenlogger
eingesetzt wird.

Realtime Clock (RTC)
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Serielles EEProm

GND

A2

241.C1025
Al

A0

Die Adresse lautet: 0 0 0

Als Widerstand wird 1 kQ verwendet
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1.1.3 Bestuckungsvariante HF-Modul

Als Funkmodul von Hope kénnen eingesetzt werden:
- RFM12B
- RFM69CW
-  RFM69W

RFM12B und RFM69CW RFM69W

Der Widerstand R13 kann wahlweise montiert werden wenn man den Reset-Pin des RFM12B
verwenden will.

R11 ist nur notwendig wenn der RFM12B verwendet wird.

2 Peripherieanschliisse

Flr Erweiterungen ist das Board mit 3 Steckern (Pin-Header) versehen. Diese konnen, je nach Bedirfnis
bestlckt werden. Es ist auch moglich, die Header auf der Oberseite oder auf der Unterseite zu montieren.
Wird jedoch ein Batteriehalter montiert so ist auf diesen gebiihrend Riicksicht zu nehmen (abgewinkelte
Header).

Version S Version P
X2 X2
X1 X1
1 1
X X
Version S 1 version P B L uP-Seite
X3
X3 . .
Bl 5. uP-Seite
o o
X4 XA4
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2.1 Stecker X1

Stecker X1 Signal Bemerkumg
] ) 5...12VDC mit MCP1703
1 Speisung ein -
1...2.5VDC mit LTC3525
GND Ground
Betriebsspannung 3.3V Fiir externe Verwendung

2.2 Stecker X2

Stecker X2 Prozessor-Pin Signal Alternativ-Signal Bemerkumg

1 3,521 GND

2 4,6 VCC 3.3vDC Betriebsspannung

3 30 PDO TXD Port / serielle aus

4 31 PD1 RXD Port / seriell ein

5 27 PC4 SDA / ADC4 12C-Bus / ADC Input Channel 4
6 28 PC5 SCL/ ADC5 12C-Bus / ADC Input Channel 5
7 1 PD3 INT1 Ext. Interrupt 1

8 2 PD4 TO Port / Ext. Eingang fir TimerQ
9 9 PD5 T1 Port / Ext. Eingang fir Timerl
10 10 PD6 AINO Analog Comparator Positive Input

2.3 Stecker X3 / Programmierstecker

Stecker X3 | Prozessor-Pin Signal Alternativ-Signal | Bemerkumg
1 16 PB4 MISO

2 vCC 3.3vDC

3 17 PB5 SCK

4 15 PB3 MOSI

5 29 PC6 /Reset

6 GND Ground

2.4 Stecker X4

Beim Stecker X4 handelt es sich um einen wahlweise bestlickbaren HF-Stecker. Er wird besttickt
wenn ein steckbares HF-Kabel notwendig ist. Als Alternative befindet sich daneben ein Lotpad an
dem eine entsprechend lange Antenne angel6tet werden kann.
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2.5 DIL-Schalter

Um verschiedene sonst gleiche Module unterscheiden zu kénnen ist eine On-Board-Adressierung
mittels eines 4-poligen DIL Schalters vorhanden. Diese ermdglichen 16 individuelle Adressen.

SwWi Prozessor-Pin | Port DIL-Wertigkeit Bemerkung
SW1/1 23 PCO 2° log. 0
SW1/2 24 PC1 2! /|\

SW1/3 25 PC2 2?2 ‘|I

SW1/4 26 PC3 23 log.1

SW2 29 PC6 | ----- Resetschalter

Bem: Die Ports sind nicht herausgefiihrt

2.6 LED

Zur Zustandssignalisierung besteht die Mdglichkeit 2 LED"s zu montieren. Standardmassig sind je
eine grine und eine rote LED vorgesehen:

Prozessor-Pin | Port Bemerkung
D3 12 PBO grine LED
D2 13 PB1 rote LED

Selbstverstandlich konnen unter Bertlicksichtigung des Vorwiderstandes auch andersfarbige LED
eingesetzt werden.

2.7 Spannungsiiberwachung

Zur Uberwachung der (Batterie-)Betriebsspannung ist ein Spannungsteiler vorhanden. Er ist auf
den ADC-Eingang 7 (Pin 22) gefuihrt. Damit kann das Lebensende der Batterie erkannt und

entsprechende Massnahmen durchgefiihrt werden.

Fur Batteriebetrieb betragt der Spannungsteiler 100k zu 33k. Dies ergibt einen Messumfang von:
0...4.333V mit einer Aufldsung von 4mV

Fur 5V-Betrieb muss der Spannungsteiler angepasst werden. Er betragt 150k zu 33k. Dies ergibt
einen Messumfang von: 0 ...6,1V mit einer Auflésung von 5.5mV
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3 Schema

1 2 3 | 4 \ 5 )
1" I I o SA SA SAZA
[elele) = M = /] & f_‘;_) c = = = ICs i:"r
[ o) ¢ i + = 20F + + 2
= 5 A SE4EU 5] YEC 18uF w7t
. . lm UBATT B
AV A S ezl 02 | soL B COO0000000
A cz ) =] -1 o — | B wlo+s508 ool il
# B %2 -
. [N 40UT] a—_.,—g c [T L
GRD s . LDE| Hx HA; — — % Uss % .
L:é MCP17pz Ll = e e 9pF | 5pF RTC f—“l &
< =
| - Iqu ND_GND +3U3
—_— —_— Y4
- GO END GO GO GO g $
12) oppcIcPl/CLKO/PLINTEY POGKRND/PCINTLE [0
L1 9 1‘3} PE1¢OCLA/PCINTL POLCTXD/PCINTLZS g%
1z = N T5| PR2(SS/0C1R/PLINTZ) POZAINTA/PCINT1E)
18uH 4 + PB3(MOS]/OC2A/PCINT 3PD3CINT L 0GB APLINT 19 .
oo ig PE4(MISO/PCINT 43 PO4¢TA/ %CK /PCINT 28 S =
2| PescsckpCINTS POS(TL/0COB/PLINT2L) o Yl
B 1| sHow o £ Z| PBSG(TALL/TUSCL/PCINPESGAING/UCEA/PLINTZ2) |2 T
Er6NHz PEZCXTALZ/TOSCZ/PCINTZY  POZCAINL /PLINTZE - g 3_
2 ewp o+ enpy |2 1 ﬂ 23 * g VN
o 31 PCaADCArPCINTS) ADCS (25 o
31 vouT 24 o o 2| ECLADCL/PCINTS BOC7 »
o = 2| PL2(ADC2/PCINTLE .
LTC3525 i — 25| PC3(ADCI/PLINTLL) fuce S
-t —-—? e m| = 5| PCHADC4/SDA/PCINTL2) AREF %
= = - PCE(ADCE/SCL PCINT13) .
— 1uF 10uF e "E|“|] H E| = 23 ACeESET/POINT14) Ic1 B ﬁg e i
X ‘ [EN ) S— GaRF [LaenF [1uF
—
- + = Sk = <—s 3 uee ATMega323 GNDL [ E E E
EEEE +3U3 - i L | GND GND  GNO GND
GHO
A0 Ri1
G'_NE = o -
C +3U3 T Aadk
1 12 1 oor o
- m % 3
11 soo F5K
o o
18 ANT N 12 Ieook nrrzeescd spezial ANT o
-+
+ 1t =
| ™ L
= A e R [ B 1
o g IR ANT T
REMESM | s T = 2 = =
e OOOOO0 ——1= 6 2 2
MI1so 1o e ] F13 I RES X4
B SCK 0 - —
nIneE = TS414 il N
> Wes L2 L ki I% 2 £ND
B3 04" T . o
D @ L+ | = 4 = 10
- 10k _;‘LLMZ
3 i L .
. ‘
- SUF Universeller Datensender | yni_Datensender_U2.0s
Sheet: 1/1 |
1 | 2 [ 3 4 \ 5 | 6
Beschreibung universeller Datensender V2_web.doc 8 19.09.2016; jep




4 Layout

4.1 Version$S
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4.2 VersionP

5 Verwendete Bauteile

Bezeichnung / Gehduse | Lieferant | Best. Nummer Bemerkung
IC1 ATmega328 / TQFP32 Reichelt ATMEGA 328P-AU Prozessor
IC2 MCP1703 /SOT89 Reichelt MCP 1703-3302MB DC-Spannungsregler
IC3 LTC3525 / SC6 (SC70) DigiKey Up-Konverter
IC4 RFM69W HF-Modul High Power
IC5 RFM12/RFM69CW HF-Modul
IC6 MCP79410 /SOIC8 Reichelt MCP 79410-I/SN RTC
D1 TS4148 / 0805 Reichelt TS 4148-0805 Diode
D2 SMD-LED 0805 RT Reichelt SMD-LED 0805 RT Leuchtdiode rot
D3 SMD-LED 0805 GN Reichelt SMD-LED 0805 GN Leuchtdiode griin
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D4 TSS40 /0603 Reichelt TSS 40U SMD Schottky-Diode

Qi CSTCE16 Reichelt CSTCE 16,0 16 MHz

Q2 CC7V-T1A Reichelt 32,768 CC7V-9 32.768 kHz mit 9 pF
R1 10k / 0805 Reichelt SMD-0805 10,0K

R2 10k / 0805 Reichelt SMD-0805 10,0K

R3 10k / 0805 Reichelt SMD-0805 10,0K Flr Resetverzogerung
R4 1k / 0805 Reichelt SMD-0805 1,00K

R5 1k / 0805 Reichelt SMD-0805 1,00K

R6 1k / 0805 Reichelt SMD-0805 1,00K

R7 33k / 0805 Reichelt SMD-0805 33,0K Spannungsteiler Spannungs-
R8 | 100k / 0805 Reichelt | SMD-0805 100K Uberwachung

Cc1 9pF / 0805 Reichelt NPO-G0805 8,2P

C2 9pF / 0805 Reichelt NPO-G0805 8,2P

C3 10uF / 0805 Reichelt X7R-G0805 1,0/16 Fur Resetverzogerung
ca 10uF / 0805 Reichelt X5R-G0805 10/16

C5 10uF / 0805 Reichelt X5R-G0805 10/16

(6 1uF / 0805 Reichelt X7R-G0805 1,0/16

c7 1uF / 0805 Reichelt X7R-G0805 1,0/16

c8 100nF / 0805 Reichelt X7R-G0805 100N Entkopplung

c9 100nF / 0805 Reichelt X7R-G0805 100N Entkopplung

C10 | 1uF /0805 Reichelt X7R-G0805 1,0/16 Entkopplung Spannungsteiler
L1 10uH / 1210 Reichelt LQH3C 10p

X1 3-polig

X2 10-polig

X3 6-polig

X4 MML-Stecker Reichelt R302 302

Bl Batteriehalter Reichelt KZH 25-1 Alternativ: KZH 20-1
SW1 | DIL-Schalter Ebay Raster 1.27

SW2 | Taster Reichelt KMR 231 G LFS Micro-Schalter

Bem: grau hinterlegt ist die Minimalbestlickung mit Batterie
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